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实验一   基础实验 

一、实验目的 

1. 熟悉 CCS 开发环境 

2. 了解 DSP 54X EVM 板的硬件环境 

二、实验内容 

1. 新建/打开工程文件（.pjt）； 

2. 新建/打开源文件（.c, .asm），添加到工程文件中； 

3. 新建/打开命令文件（.cmd），添加到工程文件中； 

4. 编译工程文件；（BUILD）,汇编联接后生成 DSP 的可执行文件（.out）； 

5. 使用 FILE 菜单中的 LOAD PROGRAM 命令调入可执行文件（.out） 

6. 程序运行（RUN） 

7. 打开view菜单中的CPU Registers观察DSP 54X EVM板存储器值和DSP

寄存器值； 

8. 打开 view 菜单中的 memory，设定要观察的单元地址，观察 DSP 54X 的

内存值； 

9. 打开 view 菜单中的 watch windows 窗口，观察变量值的变化； 

10. 打开 debuge 菜单中的 breakpoints 在程序中建立断点，观察程序运行到

断点是变量值、存储器的变化。 

三、实验要求 

通过编写一个小程序，熟悉 CCS 各个功能的使用，并掌握 DSP54X 的工程

建立、编译方法。 

四、实验环境 

计算机，DSP 仿真器，DSP 54X EVM 板， CCS 软件， EVM54X 库文件 

五、实验步骤 

1. 将 DSP 仿真器与计算机并口连接好； 

2. 将 DSP 仿真器 JTAG 头插入 DSP 5409EVM 板 JTAG 上； 

3. 打开计算机电源，当计算机启动完毕后，打开电源仿真器和 DSP 54X 

EVM 板电源，板上 3.3V、1.8V 电源指示灯均亮，若不亮，请立即关闭
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EVM 板电源，检查连接和电源电压； 

4. 双击桌面上 CCS 图标，进入 CCS 操作环境； 

5. 建立工程文件（.pjt） 

 

 

 

 

工程文件名及路径（文件名和路径可任意命名，但必须是唯一的） 

 

 

 

 

按鼠标确定 

按鼠标确定 
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已新建一个名为 test.pjt 的工程文件，路径为 E:\dsp\test\ 

 

 

 

 

添加源文件到工程中（源文件可为*.c,*.cmd, *.s,……） 

 

 

按鼠标确定 
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添加 c 文件到工程中 

 

 

 

添加源文件完毕 

 

按鼠标确定 
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若想了解一个源文件的属性， 

 

 

 

按鼠标右键确

定 

按鼠标右键

确定 
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6. 新建源文件 

 

 

 

 

已建立一个未命名的源文件 

 

按鼠标确定 
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编写源程序并保存 

 

 

 

保存源程序名为 test.asm，路径为 E：\dsp\test 

 

 

创建其他源程序（*.s, *.cmd……），可重复上述步骤， 

按鼠标确定 
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7. 编译文件（Build），产生一个名为 test.out 的可执行文件 

在 Build 程序前的 option 设置 

 

 

 

选中“Load Program After Bu”,编译后，执行文件自动装载到 EVM 板上的程

序区 

 

按鼠标确定 
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8. 装载（load）可执行文件（*.out）     

 

 

按鼠标确定 

按鼠标确定 
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9. 观察 CPU 寄存器 

 

 

 

CPU 各寄存器的值 

 

 

 
外围各寄存器的值 

CPU 各寄存器的值 
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10.调试(debug) 

 

 

 

按 F5运行，F8单步运行且进入子程序，F9设置断点，F10单步运行， 

 

 

 

按鼠标确定复位 CPU 

按鼠标确定跳转到

主程序 
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F9 设置断点, 按 F5 运行到该行 

 

 

 

F10 单步运行到下一行 
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实验二  汇编寻址方式 

一、 实验目的 

1. 了解 DSP 结构 

2. 熟悉 CCS 开发环境 

3. 熟悉 DSP 54X 教学开发实验系统的硬件环境 

4. 掌握汇编语言的寻址方法 

 

二、 实验内容 

1. DSP 54X 汇编初始化程序； 

2. DSP 54X 各种汇编寻址方式的源程序。 

三、 实验要求 

  运行程序，通过 CCS－> View -> CPU Registers, 观察各寄存器的值，通过 

CCS－> View ->Memory， 观察片内各数据地址的值，上述值应与源程序的结果

一致。 

四、 实验环境 

计算机、DSP 仿真器，DSP 54X 教学开发实验系统，CCS 软件，EVM54 库

文件 

 

五、 实验步骤 

1.将 DSP 仿真器与计算机并口连接好； 

2.将 DSP 仿真器 JTAG 头插入 DSP 5409EVM 板 JTAG 上； 

3.打开计算机电源，当计算机启动完毕后，打开电源仿真器和 DSP 54X EVM

板电源，板上 3.3V、1.8V 电源指示灯均亮，若不亮，请立即关闭 EVM 板电源，

检查连接和电源电压； 

4.双击桌面上 CCS 图标，进入 CCS 操作环境； 

5.按实验一的步骤创建一个工程和源文件，并调试。 

6.在 Project ->Build Options 中设置添加文件的路径。 
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六、实验框图 

        

     主程序                                   初始化程序 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

七、实验结果 

 

DSP 初始化 

立即寻址 

绝对地址寻址 

累加器寻址 

直接寻址（DP 指针） 

直接寻址（SP 指针） 

间接寻址 

寄存器寻址 

堆栈寻址 

双操作数寻址 

程序存储器到数据

存储器的复制（数据

块移动） 

结束 

延  时 

设置 DP 指针 

设置 SP 指针 

关闭中断 

设置 SWWSR 

设置 CLKMD 

结束 



DSP 实验指导书 

 17 

1.立即数寻址 

 执行前：                执行后 

A=XXXX          A=0x1234 

(0X2105)=XXXX          (0X2105)=0x5678 

2.累加器寻址 

 执行前：                  执行后 

A=XXXX                  A=0x1234 

DP=0x40               DP=Ox40       

(0X1F01)=5679            (0X1F01)=0x5678 

(0X2002)=XXXX           (0X2002)=0x5678 

3.直接寻址（DP 指针） 

 执行前：                  执行后 

CPL=0                     CPL=0 

DP=0x40              DP=0x40       

(0X2003)=XXXX         (0X2003)=0x3210 

4.直接寻址（SP 指针） 

 执行前：                  执行后 

CPL=0                        CPL=1 

SP=0x47FE              SP=0x47FD       

(0X4801)=XXXX           (0X4801)=0x9876 

5.间接寻址 

 执行前：                  执行后 

AR0=XXXX               AR0=0x3107 

(0X3107)=XXXX          (0X3107)=0x9876 

6.绝对寻址（数据区） 

 执行前：                  执行后 

DP=0x40              DP=OX40       

(0X2000)=0x8000        (0X2000)=0x8000 

(0X2104)=0x7711        (0X2000)=0x8000 

(0X2105)=0x5678        (0X2000)=0x5678 
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(0X2001)=0x7603        (0X2000)=0x5678 

7.绝对寻址（程序区） 

 执行前：                  执行后 

DP=0x40              DP=0x40       

(0X2000)=0x8000        (0X2000)=0x8000 

(0X1F00)=0x000E        (0X2000)=0x8000 

(0X2001)=0x5678         (0X2000)=0x5678 

(0X1F01)=0x7711         (0X2000)=0x5678 

8.堆栈寻址 

 执行前：                  执行后 

SP=0x47FE              SP=0x47FD       

(0X47FD)=0x061B          (0X47FD)=0x8888 

9.绝对寻址（程序区） 

 执行前：                  执行后 

AR0=0x2107          AR0=0x4000        

(0X1000)=XXXX        (0X4000)=0x1000 

(0X1001)=XXXX        (0X4001)=0x1001 

(0X10FE)=XXXX       (0X40FE)=0x10FE 

(0X10FF)=XXXX       (0X40FF)=0x10FF 

10.双操作数寻址 

 执行前：                  执行后 

A=0x0001                 A=0x0C4C10C0 

AR2=0x2106               AR2=0x2107 

AR3=0x3107               AR3=0x3108 

T=0x8888                 T=0x1234 

(0X2106)=0x1234          (0X2106)=(0x1234) 

(0X3107)=0x5678          (0X3107)=(0x5678) 
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实验三  汇编的算术逻辑运算 

一、 实验目的 

5. 了解 DSP 结构 

6. 熟悉 CCS 开发环境 

7. 熟悉 DSP 54X 教学开发实验系统的硬件环境 

8. 掌握汇编语言的逻辑和算术运算 

 

二、实验内容 

3. DSP 54X 汇编初始化程序； 

4. DSP 54X 汇编语言的逻辑和算术运算源程序。 

三、 实验要求 

  运行程序，通过 CCS－> View -> CPU Registers, 观察各寄存器的值，通过 

CCS－> View ->Memory， 观察片内各数据地址的值，上述值应与源程序的结果

一致。 

四、 实验环境 

计算机、DSP 仿真器，DSP 54X 教学开发实验系统，CCS 软件，EVM54 库

文件 

 

五、 实验步骤 

1.将 DSP 仿真器与计算机并口连接好； 

2.将 DSP 仿真器 JTAG 头插入 DSP 5409EVM 板 JTAG 上； 

3.打开计算机电源，当计算机启动完毕后，打开电源仿真器和 DSP 54X EVM

板电源，板上 3.3V、1.8V 电源指示灯均亮，若不亮，请立即关闭 EVM 板电源，

检查连接和电源电压； 

4.双击桌面上 CCS 图标，进入 CCS 操作环境； 

5.按实验一的步骤创建一个工程和源文件，并调试。 

6.在 Project ->Build Options 中设置添加文件的路径。 
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六、实验框图 

        

     主程序                                   初始化程序 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DSP 初始化 

加法运算 

减法运算 

乘法运算 

除法运算 

平方运算 

逻辑与运算 

逻辑或运算 

逻辑异或运算 

双操作数寻址 

结束 

延  时 

设置 DP 指针 

设置 SP 指针 

关闭中断 

设置 SWWSR 

设置 CLKMD 

结束 
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七  、实验结果 

1.加法操作 

 执行前：                执行后 

DP=0x40                  DP=0x40 

A=0x43             A=0x98 

(0x2000)=0x55              (0x2000)=0x55  

(0X2001)=0xxxx             (0X2001)=0x98 

 

2.减法操作 

 执行前：                  执行后 

DP=0x40                 DP=0x40 

A=0xa2                  A=0x6a       

(0x2002)=0x38              (0x2002)=0x38  

(0x2003)=0xxxx             (0x2003)=0x6a 

 

3.乘法操作 

 执行前：                  执行后 

DP=0x40                  DP=0x40 

A=0x6a                   A=0x1b5aa 

T=0x421                  T=0x421 

(0x2003)=0x6a             (0x2003)=0x6a 

(0x2004)=0xxxx            (0x2004)=0xb5aa 

(0x2005)=0xxxx            (0x2005)=0x1 

 

4.除法操作 

 执行前：                  执行后 

DP=0x40                  DP=0x40 

A=0x1000                   A=0x4007c 

(0x2006)=0x1000             (0x2006)=0x1000 

(0x2007)=0x21            (0x2007)=0x21 
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(0x2008)=0xxxx            (0x2008)=0x007c(商) 

(0x2009)=0xxxx            (0x2009)=0x4（余数） 

 

5.平方操作 

 执行前：                  执行后 

DP=0x40                  DP=0x40 

A=0xxxx                   A=0x19a10 

(0x200a)=0x144             (0x200a)=0x144 

(0x200b)=0xxxx            (0x200b)=0x9a10 

(0x200c)=0xxxx            (0x200c)=0x0001 

 

6.逻辑与操作 

 执行前：                  执行后 

A=0xffff                   A=0x00ff 

 

7.逻辑或操作 

 执行前：                  执行后 

A=0xff00                   A=0xffff 

 

8.逻辑异或操作 

 执行前：                  执行后 

A=0xff00                   A=0xffff 
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实验四  汇编的循环与分支 

一 、实验目的 

1. 了解 DSP 结构 

2. 熟悉 CCS 开发环境 

3. 熟悉 DSP 54X 教学开发实验系统的硬件环境 

4. 掌握汇编程序的循环和分支结构 

 

二 、实验内容 

1. DSP 54X 汇编初始化程序； 

2. DSP 54X 数据区初始化程序； 

3. DSP 54X 各种汇编循环源程序； 

4. DSP 54X 各种汇编分支源程序。 

三 、实验要求 

  在数据区预留 2 个数据块，每块大小为 1024 字，分别为源数据块和目标数据

块，将源数据块初始化为表 1 所示，在初始化程序中需要用到循环和跳转指令，

然后将源数据块复制到目标数据块，需用到跳转指令，运行程序，通过 CCS－> 

View -> CPU Registers, 观察各寄存器的值，通过 CCS－> View ->Memory， 观

察片内各数据地址的值，上述值应与源程序的结果一致。 

四 、实验环境 

计算机、DSP 仿真器，DSP 54X 教学开发实验系统，CCS 软件，EVM54 库

文件 

 

五 、实验步骤 

1.将 DSP 仿真器与计算机并口连接好； 

2.将 DSP 仿真器 JTAG 头插入 DSP 5409EVM 板 JTAG 上； 

3.打开计算机电源，当计算机启动完毕后，打开电源仿真器和 DSP 54X EVM

板电源，板上 3.3V、1.8V 电源指示灯均亮，若不亮，请立即关闭 EVM 板电源，

检查连接和电源电压； 
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4.双击桌面上 CCS 图标，进入 CCS 操作环境； 

5.按实验一的步骤创建一个工程和源文件，并调试。 

6.在 Project ->Build Options 中设置添加文件的路径。 

 

六 、实验框图 

      

     主程序                                   初始化程序 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DSP 初始化 

初始化数据区 

数据整理程序的地

址――>B 寄存器 

根据 B 值跳转 

结束 

延  时 

设置 DP 指针 

设置 SP 指针 

关闭中断 

设置 SWWSR 

设置 CLKMD 

结束 
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     数据初始化                              数据整理程序 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

清数据区＝0 

源地址＝#DDAT0 

循环次数＝#400H 

清行列计数器=0 

（源地址）＝行列

计数器 

设置数据块数＝16 

列循环数＝8 

 

N 

Y 

Y 

源地址＝#DDAT0 

循环次数＝#400H 

行循环数＝8 

目的地址压栈 

（目的地址＋＋）

＝（源地址＋＋） 

 

列循环完？ 

目 的 地 址 ＋

（128-8） 

 

行列计数器列＋1 

源地址＋1 

行列计数器行＋1 

行列计数器行＋1 

 

结束 结束 

换行？ 

换块？ 

行列计数器行＝0 

行列计数器行＋8 

 

循环完？ 

N 

N 

Y 

行循环完？ 

目的地址出栈 

目的地址＋8 

 

块循环完？ 
N 

N 

N 

Y 

Y 
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七 、实验结果 

1. 数据区初始化： 

1#数据区地址＝0x2000， 

2#数据区地址＝0x2400， 

 执行前：                执行后 

DP=0x40                  DP=0x40 

(0x2000)=0xxxx              (0x2000)=0x0  

(0X2001)=0xxxx             (0X2001)=0x1 

     …………………………………………….. 

(0x2007)=0xxxx            (0x2007)=0x7 

--------------------------------------------------------------- 

(0x2008)=0xxxx            (0x2008)=0x100 

(0x2009)=0xxxx            (0x2009)=0x101 

………………………………………………… 

(0x200f)=0xxxx            (0x200f)=0x107 

------------------------------------------------------------------- 

(0x2010)=0xxxx            (0x2010)=0x200 

(0x2011)=0xxxx            (0x2011)=0x201 

………………………………………………. 

(0x2017)=0xxxx            (0x2017)=0x207 

---------------------------------------------------------------------- 

(0x2018)=0xxxx            (0x2018)=0x300 

(0x2019)=0xxxx            (0x2019)=0x301 

………………………………………………. 

(0x201f)=0xxxx            (0x201f)=0x307 

    ------------------------------------------------------------------------ 

2. 数据区复制： 

  1#数据区地址＝0x2000， 

2#数据区地址＝0x2400， 
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执行前：                执行后 

DP=0x40                  DP=0x40 

(0x2400)=0x0              (0x2400)=0x0  

(0X2401)=0x0             (0X2401)=0x1 

     …………………………………………….. 

(0x247f)=0x0            (0x247f)=0x7f 

--------------------------------------------------------------- 

(0x2480)=0x0            (0x2480)=0x100 

(0x2481)=0x0            (0x2481)=0x101 

………………………………………………… 

(0x24ff)=0x0            (0x24ff)=0x17f 

------------------------------------------------------------------- 

(0x2500)=0x0            (0x2500)=0x200 

(0x2501)=0x0            (0x2501)=0x201 

………………………………………………. 

(0x257f)=0x0            (0x257f)=0x27f 

---------------------------------------------------------------------- 
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实验五  快速傅立叶变换（FFT） 

一 、实验目的 

1. 了解 DSP 结构 

2. 熟悉 CCS 开发环境 

3. 熟悉 DSP 54X 教学开发实验系统的硬件环境 

4. 掌握汇编程序的循环和分支结构 

 

二 、实验内容 

1. DSP 54X 汇编初始化程序； 

2. 编写位码倒置程序； 

3. 编写蝶形运算程序； 

4. FFT 调用程序。 

三 、实验要求 

     对输入数据进行 FFT 变换，并计算功率计算，并将功率谱结果用 CCS 的 

View ->Graph 显示。 

四 、实验环境 

计算机、DSP 仿真器，DSP 54X 教学开发实验系统，CCS 软件，EVM54 库

文件 

五 、实验原理 

1. 离散傅立叶变换 DFT 的定义： 

2.    





n

jj enxeX  )()(  

3. DFT 的意义：将时域的采样变换为频域的周期性离散函数，频域的采样也可

以变换为时域的周期性离散函数，从而把采样序列的频域与其连续时间信号

的频与联系起来 

4. FFT 是 DFT 的一种快速算法，将 DFT 的 N
2 步运算减少为(N/2)log2N 步，极

大的提高了运算的速度 

5. FFT 蝶型运算规律 
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6. FFT 码位倒置的原理 

7. DSP 的特殊的间接寻址功能：比特翻转寻址功能 

8. FFT 的两种实现方法：时间抽取法与频域抽取法 

 

六 、实验步骤 

1.初始化 DSP，调用 DSP 初始化程序； 

2.编写位码倒置程序； 

3.编写蝶形运算程序； 

4.编写功率谱计算程序； 

5.建立工程，编译调试程序； 

6.通过 CCS 的 View Graph  Time/Frequency 察看输出功率谱； 

7. .在 Project ->Build Options 中设置添加文件的路径。 

 

七 、实验框图 

 

 

      

                                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DSP 初始化 

FFT 数据输入 

位码倒置程序 

第一级蝶形运算 

CCS 仿真看波形 

求功率谱运算 

第二级蝶形运算 

第三级至 log2N 级

蝶形运算 
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FFT 输入波形 fft_data 参数设置 

 

 

 

 

FFT 输入波形 fft_data 
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FFT 输出波形 fft_out 参数设置 

 

 

FFT 输出 fft_out 波形 

 

 

思考题 

1. 对于不同的 N，幅频特性会相同嘛？为什么? 

2.   FFT 谱分析，有何应用？ 
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实验六  数字滤波器的设计 

一 、实验目的 

1. 熟悉 CCS 开发环境 

2. 熟悉 DSP 54X 教学开发实验系统的硬件环境 

3. 掌握数字滤波器的设计过程 

4. 了解 FIR、IIR 数字滤波器的特性 

5. 熟悉设计 FIR、IIR 数字滤波器的原理和方法 

6. 了解 DSP 滤波器的特殊寻址方式 

 

二 、实验内容 

1. DSP 初始化程序； 

2. 确定滤波系数； 

3. 滤波器程序； 

三 、实验要求 

     将输入波形通过设计好的数字滤波器，结果用 CCS 的 View ->Graph 显示，

分析数字滤波器的性能。 

四 、实验环境 

计算机、DSP 仿真器，DSP 54X 教学开发实验系统，CCS 软件，EVM54 库

文件 

五 、实验原理 

1. 有限冲击响应数字滤波器的基础理论 

2. 无限冲击响应数字滤波器的基础理论 

3. 模拟滤波器原理（巴特沃斯滤波器、切比雪夫滤波器、椭圆滤波器、贝 

赛尔滤波器） 

4. 数字滤波器系数的确定方法 

5. 双线性变换的设计原理 

 

许多算法如卷积、相关和 FIR 滤波器都需要环形缓冲区。环形缓冲区就是
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一个滑动窗口，包含有最新的数据，当新数据到来时，缓冲区覆盖掉最老

的数据（如图 1）。实现环形缓冲区的关键就是实现环形寻址。环形缓冲区

大小寄存器（BK）用来存储环形缓冲区的大小。尺寸为 R 的环形缓冲区的

地址必须对齐在 N 比特边界上（即，环形缓冲区基地址的最低 N 比特必须

为 0），其中 N 为满足 2
N
>R 的最小整数。如 31-字的环形缓冲区的基地址的

最低 5 比特必须为 0（即，×××× ×××× ×××0 00002），值 31 必

须存入 BK。环形寻址必须满足以下规则： 

 环形缓冲区的最低地址放在 2
N边界上，2

N大于缓冲区大小。 

 使用一个小于或等于缓冲区大小的步幅来寻址。 

 当第一次寻址时，辅助寄存器必须指向缓冲区中的一个元素，如

*AR3+%。 

环形寻址算法为： 

如果 0≤索引+步幅＜BK：索引=索引+步幅； 

否则 如果 索引+步幅≥BK：索引=索引+步幅―BK； 

否则 如果 索引+步幅＜＝0：索引=索引+步幅+BK。 

一般都用寄存器 AR0 来存储步幅值。 

-0.225767

-0.269847

-0.228918

-0.113940

0.048679

0.222977

0.371370

0.462791

20040

20041
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x[n]

x[n-7]

x[n-6]

x[n-5]

x[n-4]

最新采样

最老采样

存储区
地址

存储的值

a.在某时刻的环形存储区

-0.225767

-0.269847

-0.228918

-0.113940

-0.062222

0.222977

0.371370

0.462791

20040

20041

20042

20043

20044

20045

20046

20047

20048

20049

x[n-4]

x[n-3]

x[n-2]

x[n-1]

x[n]

x[n-7]

x[n-6]

x[n-5]

最新采样

最老采样

存储区
地址

存储的值

b.在下一时刻的环形存储区

图 1 

环形寻址的句法为： 

 *ARx-%，表示存取 ARx 所指的地址的值，存取结束后，ARx 的值按照环形

寻址模式减 1。 

 *ARx-0%，表示存取 ARx 所指的地址的值，存取结束后，ARx 的值按照环
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形寻址模式减去 AR0 的值。 

 *ARx+%，表示存取 ARx 所指的地址的值，存取结束后，ARx 的值按照环形

寻址模式加 1。 

 *ARx+0%，表示存取 ARx 所指的地址的值，存取结束后，ARx 的值按照环

形寻址模式加上 AR0 的值。 

 

六 、实验步骤 

1. 确定滤波器模型，设计滤波器，确定滤波器系数； 

2. 初始化 DSP，调用 DSP 初始化程序； 

3.编写滤波器子程序； 

4.建立工程，编译调试程序； 

5.在 Project ->Build Options 中设置添加文件的路径； 

6.通过 CCS 的 View Graph  Time/Frequency 察看输出波形； 

7.比较分析滤波器性能。 

 

七 、实验框图 

 

 

      

                                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DSP 初始化 

输入系数和原

始数据 

调用滤波器子程序 

CCS 仿真看波形 

结束 
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用 CCS 的 View Graph  Time/Frequency 察看输入波形 x 设置 

 

 

 

察看输入波形 x 
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用 CCS 的 View Graph  Time/Frequency 察看输出波形 y 设置 

 

 

察看输出波形 y 

 

 

思考题 

        比较 FIR 滤波器与 IIR 滤波器的异同 
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实验七  定时器及中断实验 

一 、实验目的 

1. 熟悉 CCS 开发环境 

2. 熟悉 DSP 54X 教学开发实验系统的硬件环境 

3. 了解 DSP 54X 定时器工作原理 

4. 了解 DSP 54X 中断原理及中断相量表的建立 

5. 了解数码管 LED 显示原理（动态扫描） 

6. 了解 DSP 54X I/O 的寻址方式 

7. 掌握键盘扫描原理 

8. 掌握长整型数的运算 

9. 掌握中断优先级的设置 

10. 掌握全局变量、局部变量的概念 

 

二 、实验内容 

1. DSP 初始化程序； 

2. 定时器 0 初始化； 

3. 中断寄存器初始化；； 

4. 中断相量表； 

5. 定时器中断服务程序（LED 扫描驱动程序）； 

6. 键盘扫描驱动程序； 

7. 外部中断 1 中断服务程序。 

 

三 、实验要求 

通过定时器启动中断，在中断服务程序中扫描数码 LED 显示，由扫描键盘

得到不同键盘值，根据不同的键值完成正计数、倒计数、停止、复位等功能。外

部中断可终止计数。 

资源 

键盘 I/O 地址（0x3ffff）; 
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数码 LED  I/O 地址：段地址＝0x1fff,位地址＝0x2fff; 

A#键＝0x01h(正计数)， 

B#键＝0x02h(倒计数)， 

C#键＝0x03h(复位)， 

 

LED 显示段码： 

0＝00H，1＝01H，2＝02H，3＝03H，4＝04H，5＝05H，6＝06H，7＝07H， 

8＝08H，9＝09H，A＝0AH，B＝0BH，C＝0CH，D＝0DH，-＝0EH， 

空＝1FH， 

 

四 、实验环境 

计算机、DSP 仿真器，DSP 54X 教学开发实验系统，CCS 软件，EVM54 库

文件 

 

五 、实验步骤 

1.将 DSP 仿真器与计算机并口连接好； 

2.将 DSP 仿真器 JTAG 头插入 DSP 5409EVM 板 JTAG 上； 

3.打开计算机电源，当计算机启动完毕后，打开电源仿真器和 DSP 54X EVM

板电源，板上 3.3V、1.8V 电源指示灯均亮，若不亮，请立即关闭 EVM 板电源，

检查连接和电源电压； 

4.双击桌面上 CCS 图标，进入 CCS 操作环境； 

5.创建一个工程和源文件，并调试; 

6.在 Project ->Build Options 中设置添加文件的路径。 
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六 、实验框图 
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正计数子程序 
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实验八  A/D-D/A 实验 

一 、实验目的 

1. 熟悉 CCS 开发环境 

2. 熟悉 DSP 54X 教学开发实验系统的硬件环境 

3. 了解 A/D 芯片 TLV2544 原理 

4. 了解 D/A 芯片 TLV5638 原理 

5. 了解 DSP McBSP 串口原理 

6. 了解 DSP McBSP 串口作 I/O 设置 

7. 掌握 DSP 54X I/O 寻址方式 

8. 掌握长型浮点数概念 

 

二 、实验内容 

1. DSP 初始化程序； 

2. LCD 初始化； 

3. LCD 显示驱动； 

4. A/D 芯片 TLV2544 初始化； 

5. D/A 芯片 TLV5638 初始化； 

6. DSP McBSP 串口 2 初始化为 I/O 模式； 

7. 按 A/D 、D/A 芯片时序，用 DSP 构建 SPI 协议。 

资源： 

ADC-TLV2544ID 和 DAC-TLV5638CD 共用 McBSP2，一个外部中断 3。具

体如下： 

TLV2544（A/D）  SDO-------BSP_DR2 

                 SDI--------BSP_DX2 

                 SCLK-----BSP_CLK2 

                 CS--------- BSP_FSR2 

                 EOC-------INT3 

TLV5638（D/A）  DIN----- BSP_DX2 
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                  SCLK-----BSP_CLK2 

                  CS--------- BSP_FSR2 

三 、实验要求 

设置串口 2 为 I/O 模式，用 DSP 构建 SPI 协议： 

1. 输入直流信号，启动 A/D 采样，将采样数据显示在 LCD 上，比较采样数

据与计算机值应一致； 

2. 通过 DSP 编程，产生锯齿波（或三角波），启动 D/A 转换，用示波器观

测 D/A 输出应为锯齿波（或三角波）； 

3. 输入交流信号（正弦波，频率＝<20KHZ，峰峰值＝<3V），启动 A/D 采

样，将采样数据直接输入给 D/A 转换，用示波器观测 D/A 输出波形，比较 D/A

输出波形与输入交流信号应一致； 

4. 在 LCD 上能显示相应的提示。能由外部中断终止某任务的执行。 

 

四 、实验环境 

计算机、DSP 仿真器，DSP 54X 教学开发实验系统，CCS 软件，EVM54 库

文件，A/D 芯片 TLV2544；D/A 芯片 TLV5638，信号发生器，万用表，示波

器  

 

五 、实验步骤 

1.将 DSP 仿真器与计算机并口连接好； 

2.将 DSP 仿真器 JTAG 头插入 DSP 5409EVM 板 JTAG 上； 

3.打开计算机电源，当计算机启动完毕后，打开电源仿真器和 DSP 54X EVM

板电源，板上 3.3V、1.8V 电源指示灯均亮，若不亮，请立即关闭 EVM 板电源，

检查连接和电源电压； 

4.双击桌面上 CCS 图标，进入 CCS 操作环境； 

5.创建一个工程和源文件，并调试; 

6.在 Project ->Build Options 中设置添加文件的路径。 
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六 、实验框图 
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ADC 程序                               DAC 程序 
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附 A：   5416 中断向量表 
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附 B：实验箱 EVM 板硬件演示说明 

 

一、 键盘定义： 

1 2 3 4 5 6 

7 8 9 A B C 

D E F Esc Enter 0 
 

二、 系统进入： 

1. 接上电源。 

2. 打开箱体开关，＋5VIN 电源指示灯亮 

3. 打开系统电源开关 K1(板上顶部中)，3.3V/CVCC/+5V 指示灯亮 

4. 打开模拟电源开关 K2(板上顶部右)。 

5. 输入系统密码(键 4、3、2、1),LCD 将显示 1234 后将进入系统主

菜单。 

三、 主菜单说明： 

主菜单有 11 个选项：（通过（1---B）键选择，LCD 显示其界面） 

    test EVM 

1=TestLED   2=TestLCD 

3=DCMotor   4=StepMotor  

5=Testkey   6=TestUART 

7=TestADC   8=TestDAC 

9=Codec1   A=Codec2 

B=EDATEST  C =TCP/IP 
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四、 LED 演示程序： 

按“1”键 LED 将依数码管，双色灯，单色灯次序轮训显示，按 ESC

键退出。 

五、 LCD 演示程序： 

按“2”键 LCD 依次显示横条，并显示测试结果，按 ESC 键退出。 

六、 直流电机演示程序： 

按“3”键直流电机将顺时，逆时转动，按 ESC 键退出。 

七、 步进电机演示程序： 

按“4”键步进电机将顺时，逆时转动，按 ESC 键退出。 

八、 键盘测试演示程序： 

按“5”键输入所有按键后显示结果退出，按 ESC 键退出。 

九、 异步串口演示程序： 

将单排针 J41 短路，发送接收跳针短路形成自回路，按“6”键测试串口，

程序将发送（0x00—0xFF）的数据，LCD 将显示发送和接收数据的情况，

当发送和接受数据一致时，串口正常。按 ESC 键退出。 

十、 模数转换演示程序： 

按住 S1 或 S2 或 S3 键（板上顶部左），按“7”键，LCD 显示各通道的

电压值。其中通道 1 显示 0.8V 或 1.2V 或 1.6V 电压值。 

十一、 数模转换演示程序： 

按“8”键，用示波器观看锯齿波，按 ESC 键退出。其中输出信号和地

在板上单排针有标注（板上顶部左） 

十二、 现场录音程序： 

按“9”键，将耳机接入到板上的 AUDIO OUT（板上中左），现场声音

将通过耳机输出，按 ESC 键退出。 

十三、 歌曲播放程序： 

按“A”键，通过板上的 LINE IN 接口（板上中左），用 LINE IN 线与计

算机声卡连接，将计算机播放的音乐通过耳机输出，按 ESC 键退出。 

十四、  EDA 测试程序： 

系统断电，将 EDA 板插入扩展总线上（注意方向，并口应在左边，EDA

板上有埋针）。系统上电测试 EDA，按“B”键，在 LCD 屏上显示 4 项

测试内容，1.测试 EDA 正计时，2.测试 EDA 倒计时，其间有间隙的蜂鸣

声，3.测试 EDA 板上 8 个 LED 灯（38 译码器），4.测试 EDA 拨码开关，

拨动开关，在 LCD 屏上显示开关的值； 
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十五、  TCP/IP 模块测试程序： 

 系统断电，将 TCP/IP 模块板插入扩展总线上（注意方向，网口应在左边，

板上有埋针）。系统上电测试，按“C”键，在 LCD 屏上显示 IP 地址和网址，1. 

在 PC 机上点开始－>运行输入 ping -t 192.168.16.2，在 PC 机上能看到通讯的信

息；2.在 IE 浏览器地址栏输入 http://192.168.16.2，能浏览网页。 

 

 

志寄存器＝

0？ 

http://192.168.16.2/

