
模拟电子技术课程设计题目 

 
题目一： 函数发生器 
设计任务和要求： 

  1．能输出频率 f＝100 Hz～1kHz、1kHz～10 kHz 两档，并连续可调的正弦波、三角波和方波： 
正弦波：峰一峰值 V P-P≈2V；  
三角波：V P-P≈6V； 
方波：V P-P≈12V。 

2． 能输出频率 f＝50Hz～4kHz 并连续可调的锯齿波和矩形波： 
锯齿波：V P-P≈4V，负斜率连续可调。 
矩形波：V P-P≈12V，占空比为 50％～90％并连续可调。 
  3．设计压控振荡器 
控制电压范围 1~10V ； 
振荡频率范围：f＝500Hz～5kHz； 
测量输入电压与频率的关系，做出曲线。 
设计提示：根据设计指标，先产生方波—三角波，再将三角波变换成正弦波。在方波—三角波的基础上，

进行锯齿波、矩形波和压控振荡器的设计。 
 
题目二：低频信号发生及处理系统 
设计任务和要求： 

1) 用运算放大器为主要元件设计一个低频信号发生及处理电路。 
2) 正弦信号发生单元的输出信号频率为 500Hz±10Hz，输出电压有效值为 20mV。 
3) 将 20mV 的正弦信号变换为±20mV 的差模信号。 
4) 将±20mV 的差模信号放大为 10V 的单端输出的正弦信号。 
5) 将 10V 正弦信号变换为 0~50mV 的矩形波信号，占空比 q 在 10%~90%范围内连续可调。 
6) 将矩形波信号做比例积分运算，比例系数=10，积分时间常数=0.1 
设计提示： 
1）可采用电压跟随器及反相比例电路实现单端信号到差模信号的变换。 
2）可参考仪用放大器的设计，将±20mV 的差模信号放大为 10V 的单端输出的正弦信号。 
3）将 10V 正弦信号变换为 0~50mV 的矩形波信号时可考虑用信号衰减及电平移动 2 个环节分步实现。 

题目三 ：设计实现晶体管 β值筛选器 

设计任务和要求： 

1．对 PNP 和 NPN 都适用。  

2．当 时输出<200Hz 的矩形波；当200<β 300200 <β< 时输出>1000Hz 矩形波；当 300>β 时指示灯

亮。  
3．β的筛选范围连续可变（30～350）。  

  设计提示： 被测三极管通过 V−β 转换电路，把三极管的 β值转换成对应的电压 V，再通过压控振荡器



把电压转换成频率。 300>β 可加比较器报警。 

 题目四： 用通用型运算放大器实现仪用放大器的设计 
设计并制作仪用放大器，其原理框图如图所示 7-12 所示。 
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图 7-12 电路原理框图 

设计任务和要求: 

1．差模放大倍数 Au d >1000； 
2．输入阻抗：Ri>2MΩ； 
3．共模抑制比：CMRR > 60dB； 

4．频带宽度：Δf（-3dB）=0~1kHz。 

 设计提示：信号源的输出信号通常是单端信号，不能直接作为仪用放大电路的输入信号。信号变换电

路的主要目的就是把单端信号转换为差分信号，并以其作为仪用放大器的输入信号。在信号变换时，信号

变换电路应保证设计任务所需的输入阻抗。 

题目五：RC 有源滤波器的设计 

设计任务和要求： 
1） 设计一个二阶压控电压源低通滤波器，要求：截止频率 fH=3kHz；增益 Au＝2； 
2） 设计一个二阶无限增益多路反馈高通滤波器，要求：截止频率 fL=300Hz；增益 Au＝5； 
3） 设计一个二阶压控电压源带通滤波器，要求：中心频率 fo=1kHz；增益 Au＝2，品质因数 Q＝10； 

  4）设计一个能抑制 50Hz 工频干扰信号的陷波器，品质因数 Q≥10，增益 Au＞1。 
设计提示： 
陷波器采用无限增益多路反馈二阶带阻滤波器。 

题目六： 语音放大电路 

设计任务和要求: 
设计并制作一个由集成运算放大器组成的语音放大电路。该放大电路的原理框图如图所示 7-13 所示。 

 
图 7-13 电路原理框图 

1．前置改大器： 
输入信号：UId≤10mV 
输入阻抗：Ri≥100kΩ 
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共模抑制比：KCMR≥60dB 
2．有源带通滤波器： 
带通频率范围：300Hz ~ 3kHz 
3．功率放大器： 
最大不失真输出功率：Pom≥5W    
负载阻抗：RL=4Ω 
  设计提示：前置放大电路亦为测量小信号放大电路。在测量用的放大电路中，一般传感器送来的直流

或低频信号，经放大后用单端方式传输，在典型情况下，有用信号的最大幅度可能仅有若干毫伏，而共模

噪音可能高到几伏，前置放大电路应该是一个高输入阻抗，高共模抑制比、低漂移的小信号放大电路。有

源滤波电路是用有源器件与 RC 网络组成的滤波电路。功率放大器的主要作用是向负载提供功率，要求输

出功率尽可能大，转换功率尽可能高，非线形失真尽可能小。 
 

题目七：线形集成运放组成的稳压电源设计 

设计一台直流稳压电源，电网电压变化范围±15%。 

设计任务和要求: 
1． 输出电压的可调范围：+9V－+12V； 

2． 最大输出电流： A ； I L 5.1≥

3． 稳压系数 %01.0≤ ； rS

4． 电源内阻 Ω≤ 01.0 ； oR

5． 纹波输出电压（峰—峰）≤5mV； 

6． 具有过流及短路保护功能，当负载电流为 LI2.1 保护功能工作。 

设计提示：串联反馈式稳压电路由变压、整流、滤波、稳压电路等几部分构成。串联反馈式稳压电路

框图如图 7-14 所示，大体上可分为调整部分、取样部分、比较放大电路、基准电压电路等，比较放大器是

串联稳压电源的重要环节，是提高稳压性能的关键，放大倍数越高，稳压效果越好。运算放大器开环放大

倍数高，做比较放大环节对提高稳压性能会更有利。 

 
7-14 串联反馈式稳压电路框图 

题目八 ：水温控制电路 

设计并制作一个水温控制电路。该控制电路的原理框图如图 7-15 所示。 
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图 7-15 电路原理框图 

设计任务和要求： 

1． 测温和控温的范围：室温至 80℃（实时控制）； 
2． 控温精度：±1℃； 
3． 控温通道输出为双向晶闸管或继电器，一组转换接点为市电（220V，10A）。 
 
设计提示：温度传感器的作用是把温度信号转换成电流或电压信号，K—℃变换器将绝对温度 K 转换成摄

氏温度℃。信号经放大和刻度定标（0.1V／℃）后由三位半数字电压表直接显示温度值，并同时送入比较

器与预先设定的固定电压（对应控制温度点）进行比较，由比较器输出电平高低变化来控制执行机构（如

继电器）工作，实现温度自动控制。 
 

题目九  电冰箱保护器 

设计内容及要求: 
1．设计制作电冰箱保护器，使其具有过压、欠压、上电延迟功能。 
2．电压在 180V～250V 范围内正常供电，绿灯指示，正常范围可根据需要进行调节。 
3．欠、过压保护：当电压低于设定允许最低电压或高于设定允许最高电压时，自动切断电源，且红灯指

示。 
4．上电、欠过压保护或瞬间断电时，延迟 3～5min 才允许接通电源。 
5．负载功率＞200W。 
 
设计提示：电冰箱保护器由电源采样电路、过压欠压比较电路、延迟电路和控制电路等几部分组成。           
稳压电源一般由电源变压器、整流、滤波和稳压 4 部分电路组成，采样电路的作用是将电网电压转换成直

流电压送入比较电路，当电网电压的波动超出正常工作范围时，通过检测和控制电路实现冰箱自动断电保

护。延迟电路可采用 RC 电路。驱动控制及指示电路可采用具有一组常开、常闭触点的继电器来控制电冰

箱的工作，并用红、绿两种 LED 发光管显示电冰箱的工作状态。 
 

题目十： 用运算放大器设计万用电表 

在测量中，电表的接入应不影响被测电路的原工作状态，这就要求电压表应具有无穷大的输入电阻，

电流表的内阻应为零。但实际上，万用电表表头的可动线圈总有一定的电阻，例如 100µA 的表头，其内阻

约为 1kΩ，用它进行测量时将影响被测量，从而引起误差。此外，交流电表中整流二极管的压降和非线性

特性也会产生误差，如果在万用电表中使用运算放大器，就能大大降低这些误差，提高测量精度。在欧姆

表中采用运算放大器，不仅能得到线性刻度，还能实现自动调零。 
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设计内容及要求: 

1．直流电压表   满量程＋6V 
2．直流电流表   满量程 10mA 
3．交流电压表   满量程＋6V，50Hz～1kHz 
4．交流电流表   满量程 10mA 
5．欧姆表       满量程分别为 1kΩ，10kΩ，100kΩ 
     

 
 


